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ESTUDIO MEZCLADO CENTRAL : BASES FISICAS Y QUIMICAS.

LOS 4 FENOMENOS FISICOS QUE RIGEN EL UNIVERSO.

r

1. LA INTERACCIÓN GRAVITACIONAL : explica la gravedad, la caída de cuerpos, la trayectoria de la 

luna, de los planetas, de las estrellas y de la galaxias.

Esta descrita en la teoría de la relatividad general de EINSTEIN.  

2. EL ELECTROMAGNETISMO : explica los fenómenos eléctricos, magnéticos y luminosos, las 

reacciones químicas y biológicas, de facto todo lo de la vida cotidiana salvo la gravedad.

Esta descrita en la teoría de la electromagnética de MAXWELL.  

4. LA INTERACION FUERTE : explica lo cohesión de los nucleos atómicos y la existencia de la materia, 

la radioactividad, la energía nuclear.

Esta descrita en la teoría de la cromodinámica cuántíca.

3. LA INTERACION DEBIL : explica la desintegración de las partículas sub-atómicas (las que constituyen 

el protón y el neutrón) y permite la fusión termo-nuclear en las estrellas y la fabricación progresiva de los 

átomos que existen, solo a partir del hidrogeno (1 protón+1 electrón y el helium 2 protones+2 neutrones+2 

electrones). 

Esta descrita en la teoría de la cromodinámica cuántica.

-Dos interacciones tienen un alcance infinito y su intensidad solo baja con la distancia :

-Dos interaciones son calificadas de “nucleares” porque tienen un alcance limitado solo al nucleo

atómico :

El sueño de los físicos es de seguir reuniéndolas teorías y estas cuatro teorías en una sola.

Un primer avance ha sido de unificar la interacción electromagnética con la interacción nuclear débil dentro 

de la teoría electrodébil, la cual fue validada con el discubrimiento del Boson de Higgs en el CERN en 

2010.
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mA.
A

mB.
B

r

→
FB/A

→
FA/B

Utilidad práctica :

- A la escala astronómica, explica porque la tierra y la luna “siguen juntos” asi que todos los planetas 

alrededor del sol (=sistema estelar).

- A la escala humana, explica el peso o sea la caída de un objeto atraído por la masa de la tierra.

Leyes físicas : Newton (1643-1727, Londres).

Altura A. m

→
PA

Altura B .m
→
PA

Altura de caida = 

A-B = h

ESTUDIO MEZCLADO CENTRAL : BASES FISICAS Y QUIMICAS.

LOS 4 FENOMENOS FISICOS QUE RIGEN EL UNIVERSO.

1. LEY DE NEWTON DE LA INTERACCIÓN GRAVITACIONAL : ver Ficha n° 2.14.2.

Dos cuerpos A y B, de masa respectiva mA y mB , ubicados a una distancia r = AB, ejercen 

uno sobre el otro dos fuerzas situadas sobre la recta AB, de sentido opuesto y de valor :
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2. EL ELECTROMAGNETISMO O INTERACCION ELECTROMAGNETICA :

ESTUDIO MEZCLADO CENTRAL : BASES FISICAS Y QUIMICAS.

LOS 4 FENOMENOS FISICOS QUE RIGEN EL UNIVERSO.

-Definición : rama de la física que estudia las interacciones entre las partículas cargadas eléctricamente, más 

generalmente los efectos de la electricidad llamados campo electromagnético.

Equivale a decir, es el estudio del campo electromagnético et du interacción con las partículas cargadas.

Antes e 1860, los fenómenos eléctricos y magnéticos estaban vistos como independientes.

Pero MAXWELL discubrio que era lo mismo.

-Utilidad : con la mecánica, es la otra rama de la física 

que tiene más aplicaciones para nosotros.

* Permite entender la existencia de ondas 

electromagnéticas; onda radio, luz, micro-ondas y el rayo 

gamma.

MAXWELL; “La luz y el magnetismo son dos fenómenos 

de la misma naturaleza, y la luz es sola la perturbación 

electromagnética dentro del espacio”.

* Permite como fuerza fuerte, entender la existencia de y 

la cohesión de los edificios químicos como los átomos y 

las moléculas, de los mas sencillos o las más complejos.

* Ha sido el origen de la teoría de la relatividad restringida 

junto con la mecánica cuántica construyendo la 

electrodinámica cuántica y identifica la interacción 

electromagnética como un intercambio de particulas

llamadas photones. 
-Origen el campo magnético  : 

1. Material magnético por naturaleza que produce un 

campo magnético estático, se mide en Tesla.

2. Un corriente eléctrica, o sea un desplazamiento de 

cargas eléctricas.

3. La variación temporal de un campo eléctrico, por 

inducción magnética.

Produce una fuerza de Lorentz que interactua sobre 

las cargas eléctricas en movimiento y otros efectos 

sobre ciertos materiales; ferromagnetismo, 

diamagnetismo etc., según la susceptibilidad 

magnética del material.

A su vez, un campo magnético variable produce 

un campo eléctrico.

La magnetoesfera de la tierra la protege de las 

partículas enviadas por el sol.

-La onda electromagnética del campo eléctrico 

y magnético : se puede propagar en el vacío a la 

velocidad de la luz, cual se sea la frecuencia (lo 

que contradice la mecánica de Newton).
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BASES CIENTIFICAS DEL MEZCLADO CENTRAL DEL CONCRETO : 

BASES SOBRE LA QUÍMICA : EL ATOMO. Pág. 1 de 5                                                                                              

-El átomo : la materia esta compuesta de partículas llamadas ATOMO, lo cual esta formado de tres 

partículas fundamentales.

Un átomo esta compuesto de un nucleo y de electrones que giran a su alrededor.

El nucleo esta compuesto de nucleones que son el Proton de carga eléctrica positiva + y el Neutron

que es neutro.

-Unos datos sobre las masas : 

La masa de un protón es de 1,67265 . 10-27 kg 

La masa de un neutrón es de 1,67495 . 10-27 kg o sea un poquito más que la del protón. 10-9

La masa de un electrón es de solo 9,1 . 10-31 kg o sea 2,000 veces menos que un protón

La masa de un átomo proviene al 99,9% du nucleo.

-Unos datos sobre las dimensiones :

El nucleo tiene una forma de esfera cuyo rayo es aproximadamente 10-15 m.

El átomo tiene una forma de esfera cuyo rayo es aproximadamente 10-10 m, o sea 10,000 veces más 

grande que el núcleo.

Entonces, el electron esta a una distancia de aproximadamente de un factor de 10,000 

Atomo de Helium 4 (2 electrones, 

2 protones y 2 neutrones)

-Simbolismo :

N es el número de neutrones.

El número de protón es Z = 

numero de carga (positivo) 

del nucleo = número de 

electrones, llamado también 

número atómico del atomo.

El número de total de 

nucleones 

(protones+neutrones) es A = 

número de masa del nucleo

A = Z + N

El electrón 

es de carga 

negativa.

-La tabla periódica (o tabla de Mendeleiev) resume los 

atomos existente según su número atómico Z :

Un electrón es una partícula elementaria; no esta compuesto de 

otras partículas más pequeñas (como es el caso del protón o del 

neutrón; quarks, etc.), no se sabe si es realmente un sólido o una 

onda (según la física cuántica), pero su rayo seria del orden de 10-

22 m.

La distancia entre el núcleo y el electrón es muy grande con un 

factor de 10,000 mínimo.

Cuando hay que más electrones que uno solo, forman una nuve de 

hasta 100,000 veces más grande que el propio nucleo.

 En realidad la materia esta constituido de mucho vacío.

EL ATOMO :
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LA INTERACCION ELECTRICA :

-El electrón e- explica todos los fenómenos de electrización por fricción o rozamiento.

BASES CIENTIFICAS DEL MEZCLADO CENTRAL DEL CONCRETO : 

BASES SOBRE LA QUÍMICA : LAS INTERACCIONES EN EL ATOMO.
Pág. 1 de 5                                                                                              

Un cuerpo esta cargado positivamente (+) cuando le falta uno o varios electrones.

Un cuerpo esta cargado negativamente (-) cuando tiene en exceso uno o varios electrones.

-Unidad de carga eléctrica : la letra utiliza para su valor es q y su unidad es el coulombs; C.

El valor de una carga eléctrica es un multiple de la carga de un electrón e = 1,6 . 10-19 C 

-Dentro de una materia aislante eléctricamente, los electrones casi no se pueden desplazar; plástico, 

vidrio etc.

-Dentro de una materia conductor eléctricamente, los electrones se pueden desplazar facilmente; 

metal, iones en una solución etc.

-Ley de Coulomb : dos cargas eléctricas qA y qB cercanas ejercen fuerzas una sobre la otra.

A y B están ubicados sobre la recta AB a una distancia r = AB

qA.
A

qB.
B

r

→
FB/A

→
FA/B

*Las dos fuerzas son REPULSIVAS si 

las cargas son del mismo signo +/+ o –/-

*Las dos fuerzas son ATRACTIVAS si 

las cargas son de signo diferente; +/– o –

/+

qA.
A

qB.
B

r

→
FB/A

→ FA/B

*Ejemplo; fuerza eléctrica entre el protón y el electrón de un átomo de Hidrógeno = 9,2 . 10-8 N

Mientras la atracción gravitacional es de solo 4,4 . 10-40 N

LA INTERACCION NUCLEAR :

-En el nucleo, los protones se deberían rechazar entre ellos mismos porque tienen todos una carga 

posibiva +.

Hay otra fuerza, llamada FUERZA DE INTERACCION FUERTE; de corto alcance (del orden 

del radio del nucleo) que atrae los protones y neutrones entre ellos.

-Cuando Z (numero de de protones) es superior a 92, la fuerza de repulsión eléctrica se vuelve 

superior a la fuerza de interacción fuerte.

La estabilidad de los nucleos depende de la proporción de neutrones con respecto a los protones el 

ratio N/Z, cuando este ratio no es óptimo, el nucleo es inestable y se vuelve radioactivo (la 

composición del nucleo cambia y se acompaña de emisiones de ondas dañinas para los otros 

atomos a su alrededor).

*Bases de electricidad :
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